УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, 
темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество аудиторных

часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля 
знаний

	
	
	
	лекции
	практические

(семинарские)

занятия


	лабораторные

занятия
	СУРС
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Числовые ряды
	28
	12
	
	14
	2
	
	[1], [6], [7], [19]
	

	1.1
	1 Ряд, слагаемые ряда, частные суммы.

2 Сходящиеся и расходящиеся ряды, сумма ряда.

3 Остатки ряда, связь сходимости остатков со сходимостью ряда.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	1.2
	1 Операции над сходящимися рядами.

2 Критерий Коши сходимости рядов.

3 Необходимое условие сходимости ряда.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	1.3
	1 Абсолютная и условная сходимость, связь между ними.

2 Положительные ряды, критерий сходимости.

3 Признак сравнения и его различные формы.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	1.4
	1 Признак Коши с корнем.

2 Признаки Даламбера, Раабе, Гаусса.
	4
	─
	
	2
	2
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	1.5
	1 Интегральный признак Коши.

2 Преобразование Абеля.

3 Признаки Абеля и Дирихле.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	1.6
	1 Ряды Лейбница.

2 Оценки остатков и частных сумм.

3 Перестановки ряда, сумма перестановки абсолютно сходящегося ряда
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.7
	1 Теорема Римана о перестановках условно сходящихся рядов.

2 Умножение рядов, теорема Коши о произведении абсолютно сходящихся рядов.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	2
	Функциональные последовательности и ряды
	30
	12
	
	16
	2
	
	[1], [6], [7], [13], [19]
	

	2.1
	1 Функциональные последовательности и ряды.

2 Сходимость и равномерная сходимость.

3 Критерий Коши равномерной сходимости.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	2.2
	1 Признак Вейерштрасса равномерной сходимости.

2 Признак Абеля равномерной сходимости.

3 Признак Дирихле равномерной сходимости.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	2.3
	1 Теорема о перестановке предельных переходов.

2 Непрерывность предела функциональной последовательности.

3 Непрерывность суммы функционального ряда.
	6
	2
	
	4
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	2.4
	1 Дифференцируемость предела функциональной последовательности.

2 Дифференцируемость суммы функционального ряда.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	2.5
	1 Интегрируемость предела функциональной последовательности функционального ряда.

2 Интегрируемость суммы функционального ряда.
	4
	─
	
	2
	2
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	2.6
	1 Структура нормированного пространства на множестве непрерывных функций.

2 Полнота пространства непрерывных функций.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	2.7
	1 Плотные подмножества нормированного пространства.

2 Теорема Вейерштрасса о плотности алгебраических полиномов в пространстве непрерывных функций.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	3
	Ряды Фурье и интеграл Фурье
	16
	6
	
	8
	2
	
	 [6], [7], [15]
	

	3.1
	1 Скалярное произведение функций. Ортонормированные системы функций.

2 Последовательности тригонометрических многочленов.

2 Ряд Фурье по ортонормированной системе. Ряд Фурье четной и нечетной функции.

3 Тригонометрический ряд Фурье (комплексная и вещественная формы).

4 Минимизирующее свойство частичных сумм ряда Фурье, его следствия.

5 Интегральное представление частичных сумм ряда Фурье.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	3.2
	1 Принцип локализации.

2 Достаточные условия поточечной сходимости ряда Фурье.

3 Сходимость ряда Фурье при условиях Дирихле.

4 Достаточное условие равномерной сходимости ряда Фурье.

5 Ядро и суммы Фейера, их свойства.

6 Теорема о равномерном приближении непрерывной 2π–периодической функции тригонометрическими многочленами.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	3.3
	1 Ядро и суммы Фейера, их свойства.

2 Теорема о равномерном приближении непрерывной 2π–периодической функции тригонометрическими многочленами.

3 Полнота и замкнутость тригонометрической системы функций.

4 Интеграл Фурье и его свойства.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	3.4
	1 Преобразование Фурье функций из L2.

2 Формула обращения.

3 Теорема Планшереля.
	4
	–
	
	2
	2
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	4
	Интегралы, зависящие от параметра
	10
	6
	
	4
	─
	
	[1], [6], [7], [8], [19]
	

	4.1
	1 Интеграл Римана, зависящий от параметра.

2 Функциональные свойства интеграла Римана, зависящего от параметра.

3 Абсолютная и условная сходимость несобственных интегралов, зависящих от параметра.

4 Равномерная сходимость.

5 Критерий Коши.

6 Признаки равномерной сходимости интегралов, зависящих от параметра.
	2
	2
	
	–
	─
	
	
	─

	4.2
	1 Непрерывность несобственного интеграла, зависящего от параметра.

2 Дифференцируемость несобственного интеграла, зависящего от параметра.

3 Интегрируемость несобственного интеграла, зависящего от параметра.

4 Перестановка порядка интегрирования в случае, когда оба интеграла несобственные.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	4.3
	1 Г-функция Эйлера.

2 Определение, области значений параметров, основные свойства.

3 Функциональные свойства.

4 В-функция Эйлера.

5 Определение, область значений параметров, основные свойства.

6 Функциональные свойства.

7 Связь Г-функций и В –функций Эйлера. Формула Стирлинга.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	5
	Интеграл Римана в Rn
	26
	12
	
	12
	2
	
	[1], [6], [7], [8], [17]
	

	5.1
	1 Брусы в Rn и мера на брусах.

2 Клеточные множества в Rn и мера на клеточных множествах.

3 Множества в Rn, измеримые по Жордану.

4 Определение интеграла Римана на множестве, измеримом по Жордану: разбиение множества, разбиения с отмеченными точками и интегральные суммы, предел интегральных сумм.

5 Необходимое условие интегрируемости.
	2
	2
	
	─
	─
	
	
	─

	5.2
	1 Суммы Дарбу и их свойства.

2 Верхний и нижний интегралы Дарбу и основные неравенства для них
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	5.3
	1 Критерии интегрируемости в терминах сумм Дарбу и в терминах интегралов Дарбу.

2 Классы интегрируемых функций.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	5.4
	1 Множества Жордановой меры ноль и множества Лебеговой меры ноль.

2 Критерий Лебега интегрируемости по Риману.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	5.5
	1 Аддитивность интеграла Римана.

2 Линейность и монотонность интеграла Римана.

3 Неравенства для интеграла: интегрируемость модуля, теорема о среднем.

4 Интегрируемость произведения.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	5.6
	1 Мера декартова произведения измеримых множеств.

2 Теорема об интеграле по декартовому произведению множеств (теорема Фубини).

3 Следствия теоремы Фубини.

4 Преобразование меры при линейном отображении Rn.

5 Лемма о внешней мере Жордана диффеоморфных образов малых кубов.
	4
	–
	
	2
	2
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	5.7
	1 Замена переменной в интеграле Римана.

2 Примеры: полярные координаты в R2, сферические и цилиндрические координаты в R3, сферические координаты в Rn.
	4
	2
	
	2
	─
	
	[1], [3], [6], [7]
	Защита отчётов по лабораторной работе

	6
	Криволинейные интегралы
	10
	6
	
	4
	─
	
	
	

	6.1
	1 Путь, след пути. Спрямляемый путь и его длина.

2 Критерий Жордана спрямляемости. Гладкий путь и формула для вычисления длины гладкого пути.

3 Жорданова кривая, ее параметризации, непрерывность отображения, обратного к параметризации. Длина жордановой кривой и корректность ее определения. 
	2
	2
	
	─
	─
	
	
	─

	6.2
	1 Криволинейный интеграл 1-го рода вдоль спрямляемой жордановой кривой и корректность его определения.

2 Формулы для вычисления криволинейного интеграла 1-го рода.

3 Ориентация жордановой кривой, классы параметризаций, сохраняющих и изменяющих ориентацию.

4 Криволинейный интеграл 2-го рода вдоль ориентированной спрямляемой жордановой кривой.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	6.3
	1 Области, линейная связность областей.

2 Формула Грина.

3 Теорема о независимости криволинейного интеграла от пути.

4 Вычисление площадей с помощью криволинейного интеграла.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	7
	Поверхностные интегралы
	14
	4
	
	8
	2
	
	[1], [3], [6], [7]
	

	7.1
	1 Простые поверхности.

2 Криволинейные координаты на поверхности.

3 Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

4 Кусочно-гладкие поверхности. Ориентируемые поверхности.
	4
	–
	
	2
	2
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	7.2
	1 Площадь простой поверхности.

2 Поверхностные интегралы первого рода.

3 Выражение поверхностного интеграла первого рода через интегральные суммы.

4 Задача о массе жидкости, протекающей через поверхность.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	7.3
	1 Поверхностные интегралы второго рода.

2 Выражение поверхностного интеграла второго рода через двойной интеграл.

2 Вычисление поверхностного интеграла второго рода в случае декартового задания поверхности.
	6
	2
	
	4
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	8
	Элементы векторного анализа
	10
	4
	
	6
	─
	
	[1], [3], [5], [7]
	

	8.1
	1 Оператор Гамильтона.

2 Градиент.

3 Дивергенция, ротор и циркуляция векторного поля.
	2
	─
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	8.2
	1 Формула Гаусса-Остроградского.

2 Вычисление объёма через поверхностный интеграл.

3 Инвариантность дивергенции.

4 Соленоидальные векторные поля.

5 Формула Стокса.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	8.3
	1 Потенциальные векторные поля.

2 Линейно односвязные области.

3 Критерий потенциальности.

4 Использование формулы Стокса для вычисления криволинейных интегралов.
	4
	2
	
	2
	─
	
	
	Защита отчётов по лабораторной работе

	
	Всего по курсу
	144
	62
	
	72
	10
	
	
	


